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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中关村绿色矿山产业联盟提出并归口。

本文件起草单位：陕西省煤田地质集团有限公司、陕西省一九四煤田地质有限公司、陕西省一八五

煤田地质有限公司、吉林大学。

本文件主要起草人：王振东、段中会、董卫峰、杨甫、马丽、张廷会、丁亮、陈亮、曹虎生、郭威、

段晓青、周蕾、付德亮。

本文件为首次发布。
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富油煤原位热解井下电加热器使用规程

1 范围

本文件规定了富油煤原位热解井下电加热器使用的进场检验、入井、运行、起拔、维护与维修、使

用安全等。

本文件适用于富油煤原位热解井下电加热器使用。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 6095-2009 安全带

JB/T 2379 金属管状电热元件

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

井下电加热器 downhole electric heater

安装在钻井井筒内，用电能加热介质的设备。

3.2

接线仓 wiring compartment

电缆与井下电加热器引出棒连接的封闭空间。

3.3

引出棒 lead

一端连接电缆或井下电加热器，另一端连接发热体的金属部件。

3.4

井口装置 well head

安装在井口，悬挂和密封注热系统、采出系统、监测仪器的设备。

4 进场检验

4.1 检验项目

井下电加热器进场前应进行检验。进场检验项目应符合表1的规定。

表 1 进场检验项目

序号 检验项目 技术要求

1 外观检查 符合JB/T 2379的规定，无明显缺陷及尺寸偏差

2 壳体强度试验 符合JB/T 2379的规定

3 水压密封试验 符合JB/T 2379的规定

4 泄漏电流测量 本文件4.2、4.3
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5 绝缘电阻测量 本文件4.4、4.5

6 绝缘耐压强度 本文件4.6

4.2 冷态泄漏电流测量

测量使用的毫安表准确度不应低于1.5级。井下电加热器切断电源，且外壳与大地绝缘后，在任一

电缆铜芯与壳体之间施加1.1倍额定电压，用毫安表测量，冷态泄露电流不应超过0.5 mA。多个井下电

加热器串接到电缆中时，应以该组井下电加热器为整体进行测量。

4.3 热态泄漏电流测量

井下电加热器以1.15倍额定功率持续工作10 min，停止供电10 s内用毫安表测量，热态泄露电流不

应超过5 mA。多个井下电加热器串接到电缆中时，应以该组井下电加热器为整体进行测量。

4.4 冷态绝缘电阻测量

井下电加热器进场24 h后，冷态绝缘电阻值不应低于50 MΩ。长期存放或使用后的绝缘电阻值不应

低于1 MΩ。可参照JB/T 2379的规定执行。

4.5 热态绝缘电阻测量

井下电加热器以1.15倍额定功率持续工作10 min，停止供电10 s内测量，热态绝缘电阻不应低于1 M

Ω。热态绝缘电阻测量期间不应对井下电加热器采用强迫冷却降温方式。

4.6 绝缘耐压强度

井下电加热器应在JB/T 2379规定的试验条件及供货合同约定的试验电压下保持1 min，无闪络和击

穿现象。

5 入井

5.1 一般规定

井下电加热器入井前应具备以下条件：

a) 作业环境良好。

b) 作业井通畅。

c) 井下电加热器供电线路、监测及控制线路、介质输送管路功能正常。

d) 附件固定良好、连接到位。

e) 导向轮直径不应小于 10 倍电缆直径，导向架应使电缆贴近钻杆或油管。

f) 导向架和导向轮上无未固定的物品。

g) 在井口设置紧急停止装置。

h) 安全带使用应按 GB 6095 的规定执行。

i) 井下电加热器入井过程的冷态绝缘电阻不应低于 50 MΩ。

5.2 准备

井下电加热器入井前应做好以下工作：

a) 井下电加热器、电缆、传感器应移动到指定位置。

b) 井口棱角应用 L 型橡胶包裹，地面应放置橡胶垫。

c) 温度传感器应穿过井口装置。

d) 导向轮和导向架安装应满足设计要求。

e) 油管长度应满足设计要求，配件工具名称和数量见附录 A。

5.3 入井

井下电加热器入井作业时应满足以下要求：
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a） 井下电加热器应缓慢平稳入井，入井速度不高于30 m/h；井下电加热器轴线与井筒轴线平行。

b） 井下电加热器的电缆和传感器宜用隔热棉包裹并固定在油管上。

c） 井下电加热器应下入指定位置。

d） 井口装置安装应满足设计要求。

e） 供电电缆、传感器线路、介质输送管路连接应满足设计要求。

6 运行

井下电加热器运行时应满足以下要求：

a） 井下电加热器工作温度设置应满足设计要求。

b） 启动井下电加热器前应注入载热介质。

c） 应实时监测井下电加热器的温度、流量、电流、电压等参数。

d） 运行和日常检查均应记录。

7 起拔

井下电加热器起拔应做好以下工作：

a） 起拔前，应切断井下电加热器电源及介质输送管路。

b） 检测井下电加热器供电线路、监测线路及控制线路是否正常。

c） 井内压力应降低至大气压。

d） 拆卸井口装置、电缆、传感器线缆应满足设计要求。

e） 导向轮、导向架连接到位。

f） 井口棱角应用L型橡胶包裹，地面应采用橡胶垫铺垫。

g） 井下电加热器应缓慢平稳起拔，起拔速度不高于30 m/h；井下电加热器轴线与井孔轴线平行。

8 维护与维修

井下电加热器维护与维修时应做好以下工作：

a） 切断电源后，定期进行功能测试和性能测试。

b） 更换接线端子、密封接头和电力调整器等关键组件时，应在制造商指导下进行。

c） 井下电加热器重大修理或改装后应进行本文件4.1规定的全部测试。

9 使用安全

井下电加热器使用时应做好以下安全工作：

a) 发生紧急事件时，应立刻向现场负责人报告，并采取应急措施。

b) 井下电加热器存放在现场时，应保存良好。

c) 作业人员应经技术培训并做好安全防护措施。

d) 禁止在井下电加热器入井或起拔时攀爬导向轮、导向架。

e) 在井下电加热器周边进行焊接作业时，不应将其作为焊接回路。

f) 井下电加热器运行应满足制造商的预防性维护要求。
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附 录 A

（资料性）

附录 A 配件工具表

序号 名称 单位 数量 备注

1 吊车 台 1

2 电缆卷支架 套 3

3 电缆支垫支架 套 3

4 配电箱 套 1

5 电焊机 台 1

6 氧气乙炔 套 1

7 切割机 台 1

8 扶正器 个 若干 数量按入井深度确定

9 电缆专用卡 套 若干 数量按入井深度确定

10 不锈钢卡箍 个 若干 数量按入井深度确定

11 密封垫 套 3

12 螺纹密封脂 kg 若干 数量按入井深度确定

13 密封胶 盒 若干 数量按入井深度确定

14 耐高温防火棉 kg 若干 数量按入井深度确定

15 电钻 把 2

16 500伏摇表 个 1

17 丝扣油 桶 1

18 其它辅助工具 若干
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