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编制说明

一、工作简况

1、任务来源

本标准的制定计划由中国地质大学（武汉）提出，正式列入中国地质大学（武

汉）2025年度标准制订立项计划，标准名称为油气储层裂缝地质力学定量预测

技术规范。

本文件的计划完成年限为 2025年。

2、起草单位、参编单位

起草单位：中国地质大学（武汉）

参编单位：中国石油天然气股份有限公司冀东油田分公司、中国矿业大学、

成都理工大学、中国石油大学（华东）、中国科学院武汉岩土力学研究所、中国

石油集团川庆钻探工程有限公司。

3、主要起草人

本文件主要起草人为：刘敬寿，沈传波，李聪，施宁，蒋恕，孟祥瑞，鞠玮，

何建华，邹娟，王淼，商琳，田博涵，马存飞，何怀银，葛翔，杨亚东，罗洋，

刘贺娟，李珍赟，时贤，李海东，高永亮，冒海军，李彦泽，鲁远红，马立民，

李子颐，王祥，冯靓，赵健凯，段彬，钱超，吴海涛，缪聪，唐志潭。

二、制定规范的必要性和意义

1、必要性

作为全球油气增储的重要领域，裂缝性油气藏占已探明非常规资源的 40%
以上，其复杂缝网既是油气高效渗流的“高速公路”，也是诱发压裂失效、井壁

失稳等工程风险的潜在隐患。传统裂缝表征多聚焦静态几何参数，缺乏对地应力

场动态演化、裂缝力学行为及其与开发工艺耦合机制的定量刻画，导致储层改造

方案设计存在盲目性。储层裂缝地质力学预测通过构建“构造演化-岩石力学-地
应力-裂缝响应”地质力学预测模型，可突破经验公式的局限性，实现裂缝密度、

开度、渗透率及稳定性的动态模拟，为靶区优选、压裂参数精细化设计及开发全

周期风险预警提供理论支撑。当前储层裂缝地质力学预测过程中普遍存在流程不

规范、指标不统一、参数不合理的问题。本规范的制定将建立从数据采集、模型

构建到现场验证的全流程标准化体系，推动储层裂缝地质力学预测技术从“实验

室算法”向“工业化工具”转化，为我国深层-超深层、非常规油气藏等战略接

替领域的效益开发提供核心技术保障。

2、意义

制定《油气储层裂缝地质力学定量预测技术规范》是服务国家能源安全战略

的迫切需求。一方面，我国陆相沉积盆地构造活动复杂，储层非均质性强，亟需



通过标准化技术体系明确构造应力场反演、岩石力学参数测试、裂缝网络建模等

全流程的技术要求，建立从微观岩石破裂实验到宏观裂缝预测的多尺度衔接准则，

为深层碳酸盐岩、页岩储层等重大接替领域提供可复制的技术范式。另一方面，

规范可推动人工智能、数字孪生等新兴技术与地质力学理论的深度融合，规范地

震各向异性分析、微地震监测数据解译、三维地质力学建模等关键环节的技术参

数，提升复杂构造区裂缝预测精度，支撑“十四五”期间页岩油气万亿立方米增

储目标的高效实现。此外，该规范将助力我国在地质工程一体化、智能油气田等

前沿方向形成技术主导权，为“双碳”目标下非常规油气资源的绿色开发提供中

国方案。

三、主要起草过程

1、成立编制组，制定工作计划

按照标准制修订项目计划任务和工作要求，项目承担单位和协作单位组成标

准编制组，认真学习领会油气储层裂缝预测相关法律法规政策标准文件，收集相

关资料，并制定工作计划。

2、提案立项

2025年 7月，中国地质大学（武汉）主持召开开题论证会，通过开题论证，

并提出以下意见：针对油气储层裂缝地质力学定量预测技术，单独制定油气储层

裂缝地质力学定量预测技术规范。2024年 8月初，通过共同研讨，确定针对油

气储层裂缝地质力学定量预测技术开展立项。经过文献调研，结合相关工作积累，

经内部研讨和专家咨询，起草完成开题论证报告，编制标准文本初稿。

3、组织起草

立项书提交同步开展起草工作，起草组由各参编单位的专业标准化工程师及

相关技术人员组成，并成立内审组，邀请行业专家初步评审。根据立项反馈意见，

起草组及时召开工作会议，补充相关计划，细化范围，组织召开标准编制启动会，

确立参编职责，开展资料收集分析，于 9月初完成标准初稿。

4、开展调研，形成征集意见稿

2024年 9月上旬，对领内油气储层裂缝地质力学定量预测技术应用企业开

展调研，了解目前技术中参数体系标准化、多源数据处理流程与标准、预测结果

与动静态验证等方面的需求。根据以上信息，征集专家意见，完成草案初步审查

与修订工作。参与意见征求单位共 6个，包括高校、科研院所和企业。

四、制定规范的原则和依据

1、规范制定原则

本文件的制定充分考虑最新技术水平和当前市场情况，认真分析油气储层裂

缝地质力学定量预测技术规范及发展需求，在准确把握规范化对象、规范使用者

的基础上选择规范性要素，合理编制，准确表达。具体制定原则如下：

1.1、符合性：



本标准遵照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则》开展编制。

1.2 必要性：

目前不存在与本标准完全同类的标准，填补了标准空白。

1.3 合理性：

本标准通过充分的前期调研，收集了大量的技术资料与相关标准，与现行法

规与标准均不冲突，宜于应用。

1.4 先进性：

本标准设计内容技术上不低于当前国内先进水平。

2、规范制定的依据

本标准为首次制定，是在域内相关研究所、高校、企业现场试验、应用、推

广的成功建设运营经验基础上经过相关试验确定的，以国家自然科学基金砂/泥
岩互层裂缝“反转”发育机制及定量预测模型研究（No.42572151）和国家科技

重大专项油气田地质力学与储层改造新技术为依托。

2.1、范围

本标准根据 SY/T 6451-2017《探井测井资料处理与解释规范》、GB/T
33685-2023《地震勘探数据处理技术规程》、GB/T 23561（所有部分）《煤和岩

石物理力学性质测定方法》、SY/T 7617-2021《海相页岩地质力学评价规范》、

NB/T 10842-2021《页岩地应力方向测定方法 粘滞剩磁—波速各向异性法》等确

定适用范围，为油气储层裂缝地质力学定量预测技术规范推广应用依据。

2.2 油气储层裂缝地质力学定量预测技术基本要求

设计需满足高可靠、数据高可用、参数体系标准化、结果高可靠性等方面的

需求。

五、与现行有关法律、法规和标准的关系

无

六、标准主要内容说明

本文件为《油气储层裂缝地质力学定量预测技术规范》，规定了基于地质力

学的油气储层裂缝定量预测技术，规定了单井裂缝识别与综合表征、岩石力学参

数评价、古构造应力场数值模拟、现今应力场数值模拟方法和储层裂缝三维分布

预测。

1、适用范围

本文件适用于常规油气储层和非常规油气储层勘探开发阶段时，对整体和局

部油气区块构造裂缝的定量预测。

5、岩石力学参数



（1）依据SY/T 7617-2021相关规定，岩石力学参数实验测定的准确性是油气储层裂缝

预测的基础，所以本文件5.1条规定了“岩石力学实验应还原岩石地下原位的赋存条件，明

确岩石力学实验时应施加的围压大小，岩石力学实验方案设计中应包括岩石弹性力学参数和

岩石强度力学参数的实验设计，同时应进行岩石应力测试。”

（3）依据地震反演长期经验，三维岩石力学参数的反演应符合空间分布规律和数值分

布区间，所以本文件5.4.1和5.4.2条规定了“反演得到的三维岩石力学参数应与静态岩石力学

参数进行对比，误差应≤20%。”

6、古构造应力场数值模拟

（1）依据古构造应力场数值模拟经验，模拟网格的尺寸大小决定了模拟的精度，且断

层对地应力分布具有明显的控制作用，所以本文件6.3条规定了“将模型进行有限元网格划

分时网格尺寸应满足模拟精度要求，并加密断层周围的网格。”

（2）依据古构造应力场数值模拟可靠性分析经验，数值模拟结果应进行可靠性分析且

误差应满足实际生产要求，所以本文件6.4条规定了“古构造应力场模拟结果应根据岩石声

发射实验结果进行验证，误差应≤20%，模拟结果的应力状态应符合构造运动时期的应力状

态，若模拟结果误差>20%，应调整边界条件至符合误差范围。”

7、现今应力场数值模拟

（1）依据现今应力场数值模拟经验，模拟网格的尺寸大小决定了模拟的精度，且断层

对地应力分布具有明显的控制作用，所以本文件7.4条规定了“将模型进行有限元网格划分

时网格尺寸应满足模拟精度要求，并加密断层周围的网格。”

（2）依据现今应力场数值模拟可靠性分析经验，数值模拟结果应进行可靠性分析且误

差应满足实际生产要求，所以本文件6.4条规定了“现今应力场模拟结果应根据井点地应力

大小进行验证，误差应≤15%，若模拟结果误差>15%，应调整边界条件至符合误差范围。”

8、储层裂缝三维预测

（1）依据储层裂缝地质力学预测经验，现今地应力对先存裂缝具有改造作用，所以本

文件8.1.3条规定了“裂缝开度的计算应考虑古构造应力场模拟的主应力和主应变结果，同时

应考虑现今应力对裂缝开度的改造作用，包括现今应力场的正应力和孔隙压力。”

（2）依据储层裂缝地质力学预测经验，现今地应力对先存裂缝具有改造作用，所以本

文件8.1.4条规定了“裂缝孔隙度和渗透率是经过现今地应力改造之后的结果，应考虑裂缝线

密度和裂缝现今开度数据。”

七、分歧意见的处理过程、依据和结果

无

八、采用国际标准或国外先进标准情况

无

九、贯彻标准的措施建议

无



十、其他应予说明的事项

无
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