ICS 73.020
CCS Do1

T/ GRM
% A G B F T BB KR

T/GRM 167—2026

JEREH LLET ERKH MR ARME

Technical specification for reinforcement of drainage wells in non-coal mine tailings
ponds

2026 -04-16 5% 2026 - 04 - 16 =Ljite

R R e WL~ ERER %



—_

O =N O O W N

T/GRM 167—2026

B /N
= 1 U 1T
T e 3
T D £ 5 < 3
g 7 1 3
B 4
8N = 4
52 8
7 PP 9
B T i . ot 10



T/GRM 167—2026

]l

A

ARSCHFEIEGB/T 1. 1—2020 (P TAESN 2135 bl SCHE RIS RN RN Y B e

.

TR ARSI I AE L N T REIS S B Ao AT B R AT B AN AR PR 1 R 534 o
AR A A S T Ll IR B R O
AR AAL: AR RHD AIRITEA R REZFET) . AREMNEE ERRBD 9 AERTHUER

HRdE (ORiE) TREFEARERAH-.

A EEREN: FRIE. HE . =005, 5Ka. RRE. 2RRF.
ABREE R RA -

1T



T/GRM 167—2026

FERT WLEN FERKH ME R ARRE

1 SEE

ASCAFRE 7 AR LR ZE AN (AR E . ity ML, fde 5 %IEE .

AR SO T AR A DX AR 1L B SR AR IR AR (AR Ve ME X7 R 11 i 1 X OHE 2 AN i VR
S HEARH N TR . AN TR - e B 2 sCHE K T S R Y, i s CHE A ANE A SO Pkt
DAL X R BT S R ] . B TR e SRRk AL B 75 sCHEAF R A R R HE K
iR EIE Y SR

2 HseMsImxH

N HSCA A ) P 2 S AR R | T A RSCAR SCA e AN T 2 R SRR R, 3 E R 51 ST
A% H A R I RRASE F T A S AR H ARSI SO, HEH A CBFREITA MBS EHTA
A

GB 39496 CRN =)

GB 50009 o B8 M far BRI )

GB 50010 CIR B S5 K BT T )

GB 50017 CIEE BT AR D

GB 50021 Ca T TR R

GB 50046 Cb 28 SRR o b v T R )

GB 50153 CTREGE AT SEE BT e —FR i)

GB 50191 CRI S PTRE BT HHLTE )

GB 50863 CED BB TR

GB 50864 CEN Wi e T M 56 SONE )

GB 55001 (TR0 38 F AL YE )

GB 55008 QTR 5% - 4 A FH RS )

GB 55021 CREA 8 500 4 5 55 Tl FH R )

GB/T 50476 (YRt &5 I AP B R )

GB/T 51394 (/K LEESWfur 2R ARIED

AQ 2030 CRA P 24 I I E AR R

DL 5073 OK TETYPUR R HITE)

JGJ 123 B A 32 0 e S At o 35 43 AR R )
SL 191 CK IR #E S5 vh B )

SL 279 K TR )

SL 645 CRF K H T2 R 5 T H A )

3 ARIBFENX

THNATE R E SOE A T A
3.1

BH FE tailings pond

MU R BBy 3 Ty Ak n &5 H e B 1.
3.2

£FEZR whole storage capacity

HTAR = KPS R WA SN AR R BA_E A B R i 2 ) B8 CNE R R /S i A4
2D



T/GRM 167—2026

3.3

EBH M  tailings dam

PR RN RUKE A EE AN R 3R -
3.4

B tailings embankment

A R R R AT HERR I R L
3.5

B EKIMN  water dam of tailings pond

TEIHTASTE A T M BB 24 /K 3L,
3.6

— X 3£ one-step constructed dam

A B CAAM R SRIA R — TR B o B & ) 2l 1
3.7

L4485 free height

EAEHGEIZAT KA T, BN HERRIUNMETIRR & 5 vt KA T 22 s B9 KARFN — IR MR 3R
BETH L ZK AT N e AU TR € v AR i R R /K THD 1o 2 A S U T0 b i B v 22 - AEHE B AT 2644, B HERR
WURPETR bR 15 5 1 5 A2 72 2K I R 5 30 P4 R0 3 7 2 VR v 2 R PR o 22 5 /KSR — YR MR SR 3 A K I
A PR KA N B ORI TR I S . e R R K T o 5 3 73 T B R b 7B 2 VR v JF 2 0 5 LT s i 1) v 25
3.8

KAMHEIKFF permanent drainage well

BN 28 AR 45 PR PN U E U = B SR
3.9

IGETEHEZKFE  temporary drainage well

N NFE I SRR DU ZE i B PR HE K HE o
3.10

B ONHKFE windows drainage well

TEHE K I FH A B B3 FLAE Attt Ko 8 fHE K
3. 11

HEZRKHEKFH  frames drainage wel |

FEAE . PE R R AR O HE K, 32 S R TSR ATE 48 [a) 2 R AE Sy ittt 7K G

4 20
4.1 N TERICH X R FEHE K I T2 A E KSR G FFEUR, W32 4d M. Bkt
ST, MR TRERE, HE AR ARRYE.

4.2 AhrdEiE HTAER R NRICMIE B A R b X R, 3E H T AR L i B A b sn) ik
HEAZ IR R e HE S R I 1) T 1 2 2 A i vt R [ A

4.3 AR B S 2 K T S IR AR HER IR HE KA & AR bR v

4.4 PEILHB XA X R T 2 B BRHE N H

4.5 TNV FE R FRFRAL B 77 AHEAR IR AT R A BT A3 P H /K S I [ TR ] 2 MR AR 92
4.6 A PEHEK I E BRI AT & AR IR E S, W RLAF A AT bRt AT ML AR AE A 7 bR 1
FKHE -

5 EAME

51 —RMAZE
51,1 RH EEHEK 2 5 A I e v i A 75 EOIN I I, AR AR 4 e I 45 4 s Bl R T AT T
4



T/GRM 167—2026

SORBEAT HEZK S IR0 [ e v AT T

5.1.2 X THEKH BTN [ TR 2B B o B 52 S Ay 58 B 52, B 4 o IR X s R it o i 75 5%
R H ARG X HEK S5 A T ] R N 230 8 o 5 R A A7 e B R AN - 5 R A A 75 PR 2 of
HEKH LR S5 T3 SR PT HAC B

5.1.3  HEKIFINE TRERAA 2 H A Bt TREFIR . a5 2 a5 g, PURBPiEnl. 45k rgfE A
TR NOEEAT S5 R AR BRE JI R IRIRAS « I AR BRARGS A AVE BEvE, IR BT & TRE T RE A 45
FITEREEER

5.1.4 KM LRGN 2 &SRR, NASIATEZ bR (RS @ FE) GB 55001 Al
(LR R PTEEME BTG —FriED) GB50153 HIA K HE -

5.1.5 JRAMEHOKI BT E I ERARAR T 50 4, Y ARSTH I 30 4 1B tH 3 AR FRAN N
& 70 4, I PEHEK G BT AR IRAS AR T 10 4

5.1.6 7R IR BvH B HE T A1 P A
a) ZERIR AR SR AR e i
b) YU BT E SRR, NEATHURE AR ST
c) HbJEARERE 105
) PiF PuEsh. PumiERE .

5.1.7 fE/FH BT HESE (RS EMYE) 6B 50009 Al (/K T2V b iE) GB/T 51394
HU{H -

5.1.8 He/AKFIOE LAEMPUE BT RAMPTUE A T2 (RPPUERTHTEY) GB50191 [IAH I EL
3K, BARNBEATEARbRHENRGE

5.1.9  FHEKGFEA R H AL 19T 2 IS T HEA /N B L I3t AR R R IR, AR T 2 1) B K R 7
MEANTAEIE G R AR B RFEE 1 1. 2 %, ZHFESZ 726 AT B 55 ENZ N R AT 8055 R ENZ
st AR E R 5

5.1.10 HoKHMPUEF 2 RZEANT 11, HOKHFNPUREsIAPLHTE %2 284N 1.3,
5.2 R EFAIFHKFAFEFIRA

5.2.1  JI PSS AIBLARAR R HE B PR BB A e | TS o P e % G PRI 80158 L
R A0 e A IR 5 B e | OS2 W0 S 09— S50 B BA R 4% 2K Ty,
R4 S

X T FE RIRFERGU MBS 1, FIARERET I, FIAES; BRI, RAREI
R L) P 2 8 R R R A5 031 o

Br—SEREAh, KT RH R SOR T i B T Al RS e A B A S
#, GaoreibE, HBTH R — 5.



T/GRM 167—2026

* 1 B ERERARIRTF

&) AxEZEV (10000m™) W H(m)
— V=50000 H=200
- 10000<<V<<50000 100<<H<<200
= 1000<<V<<10000 60<<H<C100
Y 100<<V<<1000 30<<H<<60
i V<100 H<30

5.2.2 R FEHE R GHKHAE RN R MK ANER Y, HRFERER N iFRE, BVt RS
HEARFH A DD W H2 3R 2 #5E

% 2 KAMEHN EHK AR FIEIR

AP IKANEHEAK IR S 5531
- 1
- 2
= 3
n 4
i 5

5.2.3 JERAERRRTE B M BN FEAR R GEHK I NI M 500, HA SR G vl 45k 3 HiE
% 3 ImEt A EEHK AR B R 7

NP i e A AR A SR ) )
— 4
- 4
= 5
Y 5
i 5

5.3 #t

5.3.1  HEZKH N TR 25 b VR - i B S 2 (1) e FH R 2 LRSS M IR Rk 77 I A A1 75 K
KB TAESEIR A 50 SE IR EE 450, SERITREE K50 FE SR 4. 3. 2 580 4. 3. 3 25 AR TR,
KB TAEAE IR KT 50 FEHITREE L ahy, g5 hgvR G i B IR o B S0 B A Fr g v o

5.3.2 RGN NG S T AR R AR AR A T o AN VR T HE K HE I ] 4 b (A VR i R A
HAEALT C30.

5.3.3 SRR R AL 5% J1AN G B K F HRBA0O 2% . HRB335 2% RRBA00 224N fis Tk R A 416 /15 &L
¥ H HPB300 2% . HRB335 Z%4N 1% .

5.3.4 MEMERERN AT S E KIATARHE CREETSMBETHIEY GB50010 7K TR #&E - 45 M i vH e )
SL191 [ RHLE -




T/GRM 167—2026
5.3.5 A R - G5 KR P 1 B KSR T P A SR R BT [ K b (IR BE L 45 BT NED GBB0010
(R SRR AE R E -
5.4 HEKHUMERHRNEH
5.4.1  HEKHHhIE AR 79655 (4 0K FH b AT 2R AL s

5.4.2 MR ERFEE AT BRI s AR AL AR, IR S TSR A ST R G S
B 3E -

5.4.3 HEKIHABHRAE AN
A1

X
N—ER T2l B (CEFEEA H 3D S EREEAT (KND:
F—AL AT M AR (m?);
Wa— LAl JEE T AP (m*);
eo— i 2 L (m)s
D —JEA IR FE B E AR (m)s
Ma—1EFH T AR A ZFE (KN« m);
[R] —BIEJG IR AR BT R- R (kPa).
5.5 HOKHREMEE
5.5.1 HoKIFmpTiE e mE A

rsw
Kﬁ_jff_
e Kne—PUEARIE 248 R A
SW—AERIFEIN A L Fir 7 5 B ) A
SP—AEHIAEIMA L Jr A 7K J AT
f — Rk 5 i e ) RE A R A
5.5.2 HoKIFHIpLMRE s A 5.
_ M,
q ZM

K Ke—Pibiia e 24 /250G
S Mi— 1 FE SR 500 58 1 S A,
SMq— 1 T AESIUA A6 758 1 A



T/GRM 167—2026

5.6 MAMIZI
5.6.1 SEFIREELI ARG NI ST R F1 JE
a) MR PAL IR . FREEAE IS5, SR F 5 T A Pl 75 (R TR e L SRR, TR B LR L
TR LR A S SR bR
b)  ZEMARE . difiE, RO IR R BT A B, GBS,
) R H xR e i T S R A R R R

5.6.2  ZEkIREE I ANVEBETE NAT & DT B ZXhR e IR IE L S5 FTH Ak BETHRTED GB/T 50476 YA %
FEE RPUATAT ML ARAE M 7K L TR 15 B8 A8 A R AR A BETH VD SL 654 (A SRBLE -

5.6.3 Bi/KIREEL B PUB PN & IUTAT AL bR OK RS S5 B HTE) SL191 HIA < HL
%o

5.6.4 TERHIIEIRIET, SHINAEATUTESRE TSI HED GB 50046 K7 Jek
e

6 it

6.1 —fRHE

6. 1.1 Rl FEHEK I L BL A (] TR % e B 5T B8 By 58 B HRE K M SR SRk K R AR B 52, i A
AR B 2 4 5 4518 58 AR S Atk o 8] 5 SR 51t

6.1.2 A FEHPAR I S A ] T RE TG Eh B SSRGS CHE AR S £ ) (O R AIAS I, vt A AR A
et e Se PR H a7 kit

6.1.3  HERFEER N TREFE N AL AT 23 D JR k- n S AN S5 A N ], $2ohn 5 2Xn) 23y B
AR 0 ], F22 0 ] 57 B 53 g N O Jom [ A0 AMRDAN [T, vt i, P AR 4k 5 o 2% A1 R {38 P 22 SR e 3 L 14 m
[E 5 2 S e & A FH B

6. 1.4  ELIEINEN BRI TRE 1 SRR O % P8 XA N R I ARAR N A A AL S 0 3% e n
[ AR A R ) S 190 R P 50 5 A A 2 00 I 92 T 2 g o v

6.1.5 S5t EIMERINZRE . RZse, HBOHENAT G BT RERRUE ; JREH . IFIRA R R
JESERA T AV REARAER, L5 & SR Bk SO AL e I 25 & U

6.1.6 HEAI I BETE, N5 SERRE T AHES &, SREUA R i DR b e 1 SR A f i a5 vl e
A R A 7R A, TR REARIR R A, I LI G 0F e JR B Ak B AR TN 5] 23 R 454« R I Ik
AT o

6.1.7 T T 2% e v K 0 5 S o s o S0 R A A 5 A L PO T

6.1.8 XPINE AR TR M BUBIRL, KAE. WRATE BRI S, AR SR B SO b R AR R Y
i g 2 4 49 it o

6.1.9  XFIK EARML BFERTHEAT It T2 A IRAE,  $5 B ralE H] A R HE R I O R g, 5 {8
FLAHE T o M 75 A2 it A% BAR VAR B BOR, BRI 2 CRMDK A AR E R v AETE) SL645 1Y
FREK

6.2  HekFHth AR N E
6.2.1  HEKIHBFEILA AN [ vt N AT B R B ) . HEK AR TR A
6.2.2 XBALHBEE . BRI B BN S R, SRR L B X S I

6.2.3  HKIHILILA N A 7 ik AR A B e . B A SR, BRI S R (B
8



T/GRM 167—2026
FEFUIE LRI E HARRED J6T 123 #EAT AT AIIE L, IR EIIZ M RS, LR EhlamaEsr . #
R AL ANEE R AL T o

6.2.4  FARH KM EEEL A IN [ ot 7R B A £ TR ST e R, R R R B AL A R
et ZH.

6.3 EREEMEE
6.3.1 X RYJRN HEE A HEKH R R I AEHEA S MU 58 04 17 78 ot - 1)y At AT ]

6.3.2 XA By R A HE K AT R B HE K H: U BG40 77 7R e R AT n ], [RJ RS
N EH BETE A HE VR R G iR aE 13T VIR T
6.3.3 ANERTREE I [E R R nT S QR S5 3 TE) GB50010 #1471t

6.3.4 iREE N TRENCRH BUGEA VI BB A, AR A B ME B HEAR I BIINRE, PRAEHE K 9 IE
SRFL AN L = B B R ORI R R

6.4 FEMGIRAR AR EE
6. 4.1 X T RGN FEIRAIHRACH: Al R AEHRA SRS WA AR 5 2CREAT I o

6.4.2 X+ O BN H AR SR IR Al R L HEZKH: PO BSR4 AR 5 2 AT n 1
FERG S5 AMACHT AT AEHE K M G — 2 = A7, [RI S e v SR AR 2 46 10 kit B8 0 #EAT R AE 70 1

6.4.3 BRI EERBRE ]S RS BTHRREE) GB50017 HEAT Wit

6. 4.4 HASTKYINE FER DT BRI EGE R . BEEM mRIR IR, IRR AR 48 5 B i AR
TR A A

6.5 FEHIKHEE

6.5.1 B ATEE 5 I NHE K B 78 H B Ak 2 AR A EOn BT 25 10« I SR A4S U S HE K st 24
PSS H A S8 R ] 24 AR B BT B VB I i [ HEE R Gt RS AN 2 R WO T E ) GB
50863 Fil (BN FEAFIFE) GB39496 Ekm), NIFREIEIAHIKHSHME RS, Hig—E Rt RS

6.5.2 RAHEHDK SO @ H R AT B g A @ Het R G AT E AN R, s
AT B, ICIEHEE R RE S, RN RS CRATERERTHEIEY GB 50863 Ml (B E %4
L) GB39496 HIAHRHE -

6.5.3 AT HEM R Gt B8 AR R 2 OK TSR BHRE) SL279.
7 L

7.1 WELETREEAT IR, SR TTRE,  ARYE B SO g i T 2B
7.2 LR R A IR

a) &t TSRS,

b) Tt L Bt SO M B AR e 20

) il T3 b AN AT [X Sl b T 152 it R RS A7 1) R A TR

d) it T Bt

e) B TARE B I i) i B B R A 7
7.3 i LHZ RS AN A

a) TREML;



NN

.5

N

o

1

© o o ®

1.
1.
1.

T/GRM 167—2026

b) WItEK;

o) M THARITE:

d) il TG E;

e) i TiE FE 141

£) B A T s

g) BRI Ak BRI 2 A A 7= A HEA i s
h) 32 B it T AR 3 R 1 e

A AL R BT BT BRI AR AR

it TR AR P MRS R e . Rk TR S B E R AR .

6 AP RIRES: 5 REENRT 5T, il A R BT R 9 it -

oETESTEIL

—RAE

1 HEKR N T NAT & it T R TR

2 JEAREL B SRR AR I8 LA R R A RS UE AL A .

3 RRBCEAM VAR BT G ASSEAT RIS, BT A BUAT B S bn e (R ok - 45 4 TR ft Tt

EIGUCHITEY GB50204 [1F KR E -

8.2

8.2.

8.3

8.3.
-2 HEKSHF I TR N AL 4 b AR RSO R a6
8.3.

8.3

oL

1 HEZKH IR [ T AG 96 I B4 T 41 A2«

a) Wb A JKUe. ANAAE R R R

b) VREELACA . PR, SR,

o) IESMK T LA B, RE. S, BEEE,

d) A AR R L M A ) A4 O 2

il

1 UL AL 2N AT & IAT B Sbn . RS AR T g e i —FnifE) GB50300 HIA L E -

3 RIS T AR

a) JF AR TR & .,
b) it A AL U5 5 5
) AR [0 e AP 75 AR Bt o ) R 7 B
d) BRRRE B R TR SIS
e) JEAPRURIAA A I R i o BlIe Al i A BT BV R e %
£) Rk TR T
g) TREME AL, BIREHILR. wit 28 i it x;
10



T/GRM 167—2026

h) R,

11



	前言
	1　范围
	2　规范性引用文件
	3　术语和定义
	4　总则
	4.1　为了在东北地区尾矿库排水井加固工程中贯彻国家的技术经济政策，做到安全适用、技术先进、经济合理，确保工
	4.2　本标准适用于在中华人民共和国境内东北地区尾矿库，适用于非煤矿山的尾矿库及氧化铝厂湿式堆存的赤泥堆场尾
	4.3　钢筋混凝土井圈叠装式排水井可参照本标准应用，砌块式排水不适用本标准。
	4.4　西北地区和华北地区尾矿库可参照本标准应用。
	4.5　核工业尾矿库、采用特殊处置方式堆存的尾矿库和电厂灰渣库排水井加固工程可参照本标准应用。
	4.6　尾矿库排水井加固除应符合本规程的规定外，尚应符合现行国家标准、行业标准和地方标准的有关规定。

	5　基本规定
	5.1　一般规定
	5.1.1　尾矿库排水井经鉴定检测或设计确认需要加固时，应依据鉴定检测结构或勘察报告和委托方的要求进行排水井的加
	5.1.2　对于排水井地基基础加固工程应委托资质勘察单位完成勘察，勘察报告应对地基基础加固方案提出处理建议；对于
	5.1.3　排水井加固工程应确定其结构设计工程年限、结构安全等级、抗震设防类别、结构上的作用和作用组合；应进行结
	5.1.4　排水井的工程结构安全等级和可靠度，应符合现行国家标准《工程结构通用规范》GB 55001和《工程结构
	5.1.5　永久性排水井的设计使用年限不应低于50年，尾矿库服务年限超过30年的设计使用年限不应低于70年，临时
	5.1.6　承载能力极限状态设计应包括下列内容：
	a）结构构件极限承载能力计算；
	b）抗震设防要求时，应进行抗震承载能力计算；
	c）地基承载能力验算；
	d）抗浮、抗滑动、抗倾覆验算。
	5.1.7　荷载作用具体计算参照《建筑结构荷载规范》GB 50009和《水工建筑物荷载标准》GB/T 51394
	5.1.8　排水井加固工程的抗震设防类别和抗震计算需满足《构筑物抗震设计规范》GB50191的相关要求，具体内容
	5.1.9　排水井基础底面处的平均压力值不小于修正后的地基承载力特征值，基础底面边缘的最大压力值不小于修正后的地
	5.1.10　排水井的抗浮安全系数不小于1.1，排水井的抗滑动和抗倾覆安全系数不小于1.3。

	5.2　尾矿库等别和排水井构筑物级别
	5.2.1　尾矿库等别应根据尾矿库的最终全库容及最终坝高按表1确定。尾矿库各使用期的设计等别应根据该期的全库容和
	对于露天废弃采坑及凹地储存尾矿的，周边未建尾矿坝时，可不定等别；建尾矿坝时，应根据坝高及其对应的库容
	除一等库外，对于尾矿库失事将使下游重要城镇、工矿企业、铁路干线或高速公路等遭受严重灾害者，经充分论证
	5.2.2　尾矿库排洪系统排水井作为尾矿库的永久性构筑物，其失事后将造成下游灾害，尾矿排洪系统排水井构筑物级别可
	5.2.3　抢险等特殊情形修建的尾矿库排洪系统排水井为临时构筑物，其构筑物级别可按表3确定。

	5.3　材料
	5.3.1　排水井加固工程的结构混凝土强度等级的选用应满足工程结构的承载力、刚度和耐久性需求。对设计工作年限为5
	5.3.2　混凝土强度等级应按立方体抗压强度标准值确定。钢筋混凝土排水井加固结构的混凝土强度等级不宜低于C30。
	5.3.3　钢筋应符合下列规定:受力钢筋宜采用HRB400级、HRB335级、RRB400级钢筋；联系筋、箍筋宜
	5.3.4　材料性能应符合国家现行标准《混凝土结构设计规范》GB50010、《水工混凝土结构设计规范》SL191
	5.3.5　钢筋混凝土结构构件的最大裂缝宽度不应超过现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB50010的有关规定确

	5.4　排水井地基承载力验算
	5.4.1　排水井地基承载力验算的荷载应采用标准荷载组合；
	5.4.2　地基承载力特征值可由荷载试验或其他原位测试、公式计算，并结合工程实践经验等方法综合确定。
	5.4.3　排水井承载力验算公式：

	5.5　排水井稳定性验算
	5.5.1　排水井的抗滑稳定验算公式：
	5.5.2　排水井的抗倾稳定验算公式：

	5.6　耐久性设计 
	5.6.1　结构混凝土耐久性设计应遵守下列原则:
	5.6.2　结构混凝土耐久性设计应符合现行国家标准《混凝土结构耐久性设计规范》GB/T 50476的有关规定和现
	5.6.3　防水混凝土的设计抗渗等级应符合现行行业标准《水工混凝土结构设计规范》SL191的有关规定。
	5.6.4　在腐蚀环境条件下，结构应符合现行国家标准《工业建筑防腐蚀设计规范》GB 50046的有关规定。


	6　设计
	6.1　一般规定
	6.1.1　尾矿库排水井地基基础加固工程需由资质勘察单位完成排水井地基基础的详细勘察，设计单位根据勘察报告结论完
	6.1.2　尾矿库排水井结构加固工程需由资质检测单位完成排水井结构的详细检测，设计单位根据检测报告结论完成排水井
	6.1.3　排水井结构加固工程按加固材料可分为混凝土加固和钢结构加固，按加固方式可分为直接加固和间接加固，按加固
	6.1.4　直接加固宜根据工程的实际情况选用增大截面加固法、粘贴钢板加固法和组合加固法；间接加固宜根据工程的实际
	6.1.5　结构上的作用应经调查、检测核实，其设计值应符合现行标准的规定；原结构、构件的材料强度等级和力学性能标
	6.1.6　排水井加固设计，应与实际施工方法相结合，采取有效措施保证新增构件与原结构连接可靠，新增截面与圆截面连
	6.1.7　加固前应按设计的规定卸除或部分卸除作用在结构上的荷载。
	6.1.8　对加固过程中可能出现倾斜、失稳、过大变形或坍塌的结构，应在结构设计文件中提出相应的临时性安全措施。
	6.1.9　对于水上作业应提前进行施工条件论证，搭设浮桥或者用土石料在排水井周边构成围堰，方便具体施工。浮桥需满

	6.2　排水井地基基础加固
	6.2.1　排水井地基基础的加固设计应进行地基承载力、排水井稳定性验算。
	6.2.2　对液化地基、软土地基或明显不均匀地基上的建筑，应采取相应的针对性措施。
	6.2.3　排水井地基基础加固方法可采用纠倾加固、托换加固、移位加固等，具体各方法可参照《既有建筑地基基础加固技
	6.2.4　具体排水井地基基础加固设计需委托具岩土工程勘察设计资质完成，尾矿库设计单位配合提供基础参数。

	6.3　增大截面加固法
	6.3.1　对于未被尾矿掩埋的排水井可采用在排水井外侧现浇钢筋混凝土的方式进行加固。
	6.3.2　对于已经投入使用且被尾矿掩埋的排水井可采用在排水井内侧现浇钢筋混凝土进行加固，同时应由设计单位对排洪
	6.3.3　钢筋混凝土加固厚度和配筋可参照《混凝土结构设计规范》GB50010进行设计。
	6.3.4　混凝土加固工程应采用现浇作业形成整体，模板搭设应注意排水井圆弧度，保证排水井为正圆；绑扎钢筋应注意留

	6.4　粘贴钢板加固法
	6.4.1　对于未被尾矿掩埋的排水井可采用在排水井外侧粘贴钢板的方式进行加固。
	6.4.2　对于已经投入使用且被尾矿掩埋的排水井可采用在排水井内侧或外侧粘贴钢板的方式进行加固，在粘结钢板前可在
	6.4.3　钢板的厚度和强度可参照《钢结构设计标准》GB50017进行设计。
	6.4.4　钢结构加固的连接方式宜采用焊接连接、摩擦型高强螺栓连接，亦可采用焊缝与摩擦型高强螺栓的混合连接等。

	6.5　新建排水井和封堵
	6.5.1　勘察单位勘察后认为排水井所在地基基础条件不具加固条件、检测单位检测后排水井结构已经损毁不具有结构加固
	6.5.2　采用新建排水井或新建排洪系统需由勘察单位对新建排洪系统路由进行详细勘察，由设计单位进行具体设计，论证
	6.5.3　现有排洪系统进封堵方案和计算需满足《水工隧洞设计规范》SL279。


	7　施工
	7.1　施工前应进行现场踏勘，收集资料，依据设计文件编制施工组织设计。
	7.2　施工前应具备下列资料：
	7.3　施工组织设计应包括下列内容：
	7.4　施工材料及制品应符合设计要求和产品规格标准。
	7.5　施工过程中应填写原始记录、验收记录、隐蔽工程记录和质量检查记录。
	7.6　当室外日平均气温连续5天稳定低于5℃时，施工时应采取防冻措施。

	8　检验与验收
	8.1　一般规定
	8.1.1　排水井加固施工应符合施工图设计要求。
	8.1.2　原材料、成品、半成品检验应包括质量合格证和现场抽检。
	8.1.3　检验数量和方法除应符合本标准有关规定外，尚应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB5

	8.2　检验
	8.2.1　排水井加固施工检验应包括下列内容：

	8.3　验收
	8.3.1　验收程序和组织应符合现行国家标准《建筑工程施工质量验收统一标准》GB50300的有关规定。
	8.3.2　排水井加固工程验收应包括隐蔽工程验收和竣工验收。
	8.3.3　竣工报告应包括下列内容：



