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团体标准编制说明

第一部分 编写提纲

一、工作简况

1.任务来源（同时说明列入团体标准制修订工作计划情况）

由中关村绿色矿山产业联盟提出并归口

2.起草单位、参编单位

河海大学、中国矿业大学、同济大学、中国矿业大学（北京）、中国

石油大学（北京）、中国石油天然气股份有限公司勘探开发研究院、中国

石油天然气股份有限公司长庆油田分公司勘探开发研究院、中国石油集团

川庆钻探工程有限公司地质勘探开发研究院。

3.主要起草人（说明标准主要起草人及其所做的主要工作等）

巴晶，作为标准编制总负责人，牵头确立标准编制思路、整体框架

与技术路线，把控规范的科学性、适用性与行业合规性。统筹协调全国

石油天然气标准化技术委员会归口管理、各参编单位协作及技术研讨，

保障编制工作有序推进。负责核心技术条款审定，包括岩石物理模型选

型、多尺度数据融合、流体替换、量板验证与评价等关键技术内容的审

核与优化。组织行业专家评审、技术验证与意见汇总，完成标准修改与

定稿，确保规范符合 GB/T 1.1-2020及石油勘探开发行业技术要求。

张琳，参与标准框架细化与条款编写，负责规范性引用文件、术语

和定义、构建目标、基本原则等章节的撰写与完善。协助开展岩石物理

模型调研与对比分析，整理Hashin‑Shtrikman、Xu‑White、微分等效介

质等模型的适用条件与技术要点。参与多尺度数据流程梳理，协助完成

超声波数据、测井数据、地震数据处理流程的规范编制与校核。

庞孟强，负责全文初稿撰写、内容整合与格式规范化处理，严格遵

循 GB/T 1.1-2020编写要求。负责附录编制，完成附录A（核心参数指标

体系）、附录B（多尺度数据融合流程）、附录C（报告模板）的设计

与撰写。开展文献调研与行业规范对标，收集SY/T、GB/T、DZ/T等相

关标准条款，确保本规范引用准确、技术衔接合规。

二、制定（修订）标准的必要性和意义

制定本标准旨在解决当前地下储层岩石物理量版多尺度数据融合以及
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预测精度不足等问题。将经过工业验证的成熟技术流程纳入标准评价体系，

最终形成涵盖数据处理、模型构建、动态优化全流程的技术规范。同时，

实现储层岩性、物性、含流体性质与地震弹性参数之间的定量表征，能够

有效支撑储层参数预测、流体识别及地震反演解释，提高复杂储层预测的

准确性和可靠性。

三、主要起草过程

（一）资料收集与调研阶段（2025年10月1日—2025年10月31日）

2025年10月，由中关村绿色矿山产业联盟提出并归口，以河海大学为牵头

单位，联合中国矿业大学、同济大学、中国矿业大学（北京）、中国石油大学

（北京）、中国石油天然气股份有限公司勘探开发研究院、中国石油天然气股

份有限公司长庆油田分公司勘探开发研究院、中国石油集团川庆钻探工程有限

公司地质勘探开发研究院等单位，正式启动《复杂储层岩石物理量板构建规范》

团体标准的制定工作。

资料收集与调研阶段，起草组系统收集了国内外复杂储层岩石物理量板构

建相关的理论研究成果、工业应用案例及现行标准规范，重点梳理了碳酸盐岩、

致密砂岩、页岩油气、煤层气等典型复杂储层的岩石物理特征与建模需求。同

期，起草组赴中国石油天然气股份有限公司长庆油田分公司、川庆钻探工程有

限公司等单位开展专项调研，广泛征集了生产一线的技术需求与实际问题，为

标准内容的针对性和可操作性奠定了基础。

（二）标准草案拟制阶段（2025年11月1日—2025年11月30日）

在调研基础上，起草组确定了标准框架，制定了涵盖多尺度数据采集与预

处理、岩石物理模型选择、岩石基质建模、岩石骨架建模、孔隙流体替换、多

尺度数据整合、量板构建与动态验证、模型优化与评价等核心内容的技术路线。

2025年11月，起草组完成了标准草案初稿，并经内部研讨和技术论证，于2025
年12月形成标准征求意见稿。

（三）试验论证阶段（2025年11月1日—2025年11月30日）

起草组依托河海大学及合作单位的实验测试以及生产测试数据，对标准中

规定的关键技术参数和技术指标开展了系统性试验论证。验证内容包括：超声

波走时拾取精度（优于0.05 μs）、测井深度对齐误差（不大于0.1 m）、地震动

校正拉伸畸变限制（小于50%）、速度控制点间隔（不大于500 m）等量化指标

的合理性；以及Gassmann方程、Biot-Rayleigh方程等流体替换方法在碳酸盐岩

和致密砂岩等复杂储层中的适用性。量板动态验证机制中的弹性参数预测相对

误差、流体识别准确率、储层参数预测相关系数等评价指标，均经过实际数据

的交叉验证，论证了标准技术要求的可行性与可操作性。

（四）征求意见阶段（2025年12月1日—2026年1月31日）

2025年12月，向相关单位发出征求意见函，共向15家单位发送了标准征求

意见稿，征求意见单位涵盖高等院校（河海大学、中国矿业大学、同济大学、
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中国石油大学等）、科研机构（中国石油天然气股份有限公司勘探开发研究院

等）、生产企业（长庆油田分公司、川庆钻探工程有限公司等）及行业组织等

多种性质单位。共收到反馈意见21条，其中实质性修改意见14条，文字性修改

意见7条。起草组对各单位反馈意见逐条进行了研究和处理，于2026年1月完成

意见处理，形成标准送审稿。

（五）审查与报批阶段（2026年2月1日—2026年3月31日）

2026年2月，由中关村绿色矿山产业联盟组织召开标准审查会，来自高校、

科研院所及油田生产单位的专家代表对送审稿进行了审查，审查会形成审查意

见20条。起草组对审查意见进行逐条落实和修改完善，于2025年3月形成标准报

批稿，并提交归口单位批准发布。

四、制定（修订）标准的原则和依据
原则：岩石物理量板构建应遵循多尺度数据融合原则，整合实验数据、测井

数据和地震数据等不同尺度信息。岩石物理模型的选择应适应目标储层的岩性、

孔隙结构和流体特征，并具备物理合理性和可解释性。量板构建过程应建立动态

验证与优化机制，结合实测数据持续修正模型参数。

依据：本标准按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的

结构和起草规则》给出的规则起草。

五、与现行有关法律、法规和标准的关系

本标准规范性引用了以下现行标准文件，与现有标准体系相辅相成：

SY/T 7002-2020储层地球物理预测技术规范

SY/T 6546-2023复杂岩性地层测井数据处理解释规范

GB/T 33684-2017地震勘探资料解释技术规程

DZ/T 0300-2017煤田地震勘探规范

GB/T 29172岩心分析方法

SY/T 5368岩石薄片鉴定

六、标准主要内容说明

本标准适用于碳酸盐岩、致密砂岩、砂砾岩、页岩油、煤层气、裂缝型等复

杂储层的岩石物理量板的构建工作。

岩石物理量板构建的总体技术流程主要包括以下步骤：

(a)多尺度数据采集与预处理；

(b)岩石物理模型选择；

(c)岩石基质建模；

(d)岩石骨架建模；

(e)孔隙流体替换；

(f)多尺度数据整合；

(g)量板构建与动态验证；

(h)模型优化与评价。
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此外，标准建立了岩石物理量板构建的核心参数指标体系，分类包括：岩石基质

参数、孔隙结构参数、流体参数、弹性参数、测井响应参数、地震响应参数等。

1.重点说明技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、检验

规则等的论据（包含试验、统计数据等）。

参数与技术要求：规定超声波走时读数精度应优于0.05 μs；测井系列深度对

齐误差应不大于0.1 m，并对井径变化超过10%的扩径段、小于0.5m的尖峰异常及

大于1m的连续缺失段给出了明确的参数处理界限。在地震波处理上，规定低于设

计覆盖次数50%的区域须标记为低置信度，速度控制点间隔不大于500 m，动校正

拉伸畸变限制在小于50%。

公式论据：明确了纵波与横波速度的计算公式（依赖于样本长度、走时及系

统延迟时间），以及基于谱比法提取品质因子Q的计算途径。

检验规则与评价指标：量板动态验证机制确立了明确的量化检验指标，包括：

(a) 弹性参数预测的相对误差与均方根误差；(b) 流体识别准确率；(c) 储层参数

（孔隙度、饱和度）预测的相关系数，以此作为量板精度和可靠性的检验论据。

2.主要试验（验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期的

经济效果。

试验（验证）分析与报告要求：本标准针对量板构建规定了严格的验证与分

析机制。标准明确要求利用独立的岩心实验数据或测井数据对量板预测结果进行

交叉验证，要求开展不确定性分析与误差分析以量化关键参数对预测结果的影响

程度，并最终要求编制涵盖“数据来源、模型参数、验证结果、误差分析及可靠性

评价”的综合构建成果报告

技术经济论证：本标准所纳入的岩石基质建模、岩石骨架建模及孔隙流体替

换等关键技术流程，均为“经过工业验证的成熟技术流程”，具备扎实的技术基

础。

预期的经济效果：本标准的实施能够有效支撑储层参数预测、流体识别及地

震反演解释，最终提高复杂储层（如强非均质性、复杂孔隙结构的非常规油气储

层）预测的准确性和可靠性。

3.修订标准，增列新旧标准水平对比。

七、分歧意见的处理过程、依据和结果

在标准征求意见及审查过程中，起草组就以下主要分歧意见进行了专项处

理：

（一）关于标准名称的分歧。部分征求意见单位建议将标准名称由"复杂

地下储层岩石物理量板构建技术要点规范"修改为"复杂储层岩石物理量板构建

技术规范"，理由是原名称中"技术要点"的表述与标准所涵盖的数据要求、技术
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要求、动态验证、优化与评价等完整技术流程不符。经起草组研究，结合征求

意见反馈意见（意见反馈表"1-2意见反馈"），采纳该建议，将标准名称最终确

定为《复杂储层岩石物理量板构建规范》，以更准确地反映标准的核心技术要

素。

（二）关于适用范围的分歧。部分意见认为"复杂储层"表述范围过宽，操

作性差，建议进一步细化具体类型。起草组经讨论，依据本标准构建技术流程

的通用性及在碳酸盐岩、致密砂岩、砂砾岩、页岩油、煤层气、裂缝型等等典

型复杂储层中的验证情况，维持现有适用范围表述，并在标准正文第1章中明确

列出了上述复杂储层类型，兼顾了适用性与可操作性。

（三）关于标准结构（构建与评价并列）的分歧。部分意见认为标准中既

有构建内容又有评价内容，逻辑不统一，建议二择其一。起草组认为，岩石物

理量板的"动态验证与评价"是量板构建不可分割的组成部分，脱离验证评价的

量板构建缺乏质量保证。因此，起草组决定保留评价内容，并在标准正文中调

整章节结构，以"量板构建全流程"为主线，将验证与评价统一纳入第7章"动态

验证、优化与评价"，形成逻辑一致的完整体系。上述分歧意见的处理结论均经

起草组全体成员讨论同意，并在审查会上获得专家认可。
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八、采用国际标准或国外先进标准情况

本标准未等同或修改采用国际标准或国外先进标准，但在技术内容制定过

程中充分参考和借鉴了国际岩石物理领域的主流理论体系与先进技术方法。

（一）国际主流标准及方法的参考情况。本标准在岩石物理模型部分，参

考了石油工程师学会（SPE）及勘探地球物理学家学会（SEG）发布的岩石物理

分析技术指南中所涵盖的Gassmann流体替换理论、Hashin-Shtrikman弹性界限理

论、Biot多孔介质波传播理论等国际公认基础方法，并将上述经过国际学术界

广泛验证的理论方法纳入本标准的孔隙流体替换（第6.4节）和岩石基质建模

（第6.2节）等技术要求中。在数据处理规范方面，本标准参考了SEG的地震数

据处理规范和Society of Petrophysicists and Well Log Analysts（SPWLA）的测井

解释推荐规范，确保本标准与国际通行做法保持一致。

（二）与国际同类标准水平的对比。本标准在技术水平上与国际同类技术

规范相当，并在以下方面体现了本标准的特色和创新：一是将多尺度数据融合

（实验-测井-地震全尺度标定）作为量板构建的核心原则，与国际岩石物理量

板（Rock Physics Template，RPT）方法相比，更系统地规范了不同尺度数据之

间的转换与标定程序；二是针对中国主要复杂储层类型（碳酸盐岩、致密砂岩、

页岩油气、煤层气）的地质特征，制定了差异化的模型选择原则，具有更强的

工程适用性；三是建立了量化的动态验证与评价指标体系，较国外同类指南更

具可操作性和可检验性。本标准的技术要求总体达到国际先进水平，填补了国

内复杂储层岩石物理量板构建领域专项团体标准的空白。

九、贯彻标准的措施建议

（一）组织措施

建议由中关村绿色矿山产业联盟统筹协调本标准的宣贯推广工作，依托归

口单位建立标准实施监督与信息反馈机制。建议由河海大学联合中国矿业大学、

同济大学等起草单位组建标准宣贯专家团队，面向石油天然气勘探开发企业、

科研院所及高等院校开展标准宣贯培训。建议相关油田企业在复杂储层岩石物

理量板构建项目中优先贯彻执行本标准，并将标准执行情况纳入项目质量管理

体系。建议中关村绿色矿山产业联盟归口单位将本标准纳入储层评价、地震反

演解释等相关业务领域的技术标准体系，与SY/T 7002-2020、SY/T 6546-2023、
GB/T 33684-2017等现行标准协同使用。

（二）技术措施

建议以本标准规定的岩石物理量板构建全流程（多尺度数据采集与预处理、

岩石物理模型选择、岩石基质建模、岩石骨架建模、孔隙流体替换、多尺度数

据整合、量板构建与动态验证、模型优化与评价）为基础，编制相应的技术操

作手册和典型案例汇编，提升标准的可操作性。建议依托起草单位现有科研平

台，开展本标准关键技术指标（如超声波走时拾取精度、测井深度对齐误差、

量板预测精度等）的专项验证研究，积累标准实施的技术数据。建议将标准中

规定的Hashin-Shtrikman模型、Gassmann方程、Biot-Rayleigh方程等核心岩石物

理方法集成至储层评价软件系统，推动标准技术要求的程序化实现，提高行业
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整体技术水平。

十、其他应予说明的事项

（一）与现行标准的协调性说明。本标准作为新制定的团体标准，与现行国

家标准、行业标准及相关团体标准不存在重复或矛盾之处。本标准聚焦于复杂储

层岩石物理量板的"构建"这一专项技术流程，在内容上是对现行储层地球物理预

测（SY/T 7002-2020）、测井数据处理解释（SY/T 6546-2023）、地震勘探资料解

释（GB/T 33684-2017）等标准的细化和补充，形成有机衔接的技术标准体系，不

存在废止现行相关团体标准的情形。

（二）知识产权说明。本标准起草过程中，不涉及专利问题，标准中所采用

的Hashin-Shtrikman模型、Gassmann方程、Biot-Rayleigh方程等岩石物理理论方法

均属于公开的科学理论，不存在知识产权障碍。

（三）后续工作建议。建议在本标准发布实施后，密切跟踪标准在碳酸盐岩、

致密砂岩、砂砾岩、页岩油、煤层气、裂缝型等不同复杂储层类型中的应用情况，

收集各方实施反馈，适时开展标准复审，并根据岩石物理理论与技术的进步对标

准内容进行补充完善。同时，建议推动本标准在条件成熟时向行业标准或国家标

准层面升级，扩大标准的适用范围和权威性。

第二部分 格式要求

1.题目：黑体，三号，居中；

2.一级标题：仿宋，四号，加粗

3.二级标题：仿宋，四号；

4.正文：中文仿宋，小四，西文Times NewRoman，首行缩进 2

字符，段落两端对齐，单倍行距；

5.表格：采用三线表格式，宋体，五号。

（另，应有标准征求意见处理表）
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