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煤层透气性系数测试计算方法

1 范围

本文件规定了煤层透气性系数测试计算方法的原理、实验室参数和井下参数的测定方法、仪器仪表、

透气性系数的计算方法等。

本文件适用于煤矿井下采用顺层钻孔或穿层钻孔测定煤层透气性系数的现场测试与计算。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 217 煤的真相对密度测试方法

GB/T 482 煤层煤样采取方法

GB/T 23561.4—2009 煤和岩石物理力学性质测定方法 第4部分：煤和岩石孔隙率计算方法

GB/T 6949 煤的视相对密度测定方法

AQ/T 1047 煤矿井下煤层瓦斯压力的直接测定方法

NB/T 10888—2021 煤的高压等温吸附试验方法 重量法

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

煤层透气性系数 gas permeability coefficient of coal seam

表征煤层对瓦斯流动的阻力，反映瓦斯沿煤层流动难易程度的系数。

3.2

初始瓦斯压力 initial gas pressure

未采动条件下，煤层孔隙内瓦斯绝对压力。

3.3

钻孔瓦斯流量 gas flow rate from boreholes

单位时间内钻孔自然涌出的瓦斯量。

3.4

煤的孔隙率 porosity of coal

煤的孔隙体积与其总体积之比。

3.5

煤的瓦斯吸附常数 adsorption constant of coal

瓦斯吸附常数a,给定温度下，单位质量煤体的极限吸附量。瓦斯吸附常数b,反映吸附与脱附速率之

比的吸附平衡常数。

4 测定原理及方法

4.1 测定原理

钻孔周围煤体为连续均匀介质，煤层透气性系数保持不变；瓦斯视为理想气体，其涌入钻孔过程为

等温过程；钻孔周围瓦斯在压力梯度作用下流入钻孔，服从达西定律，数学表达式见公式（1）。
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式中：

q——钻孔表面瓦斯涌出速度，即单位面积壁面上单位时间所涌出瓦斯在标准状况下的体积，单位

为米每天（m/d）；

λ ——煤层透气性系数，单位为平方米每平方兆帕每天[m2/(MPa2·d)]；
r1 ——钻孔半径，单位为米（m）；

∂P/∂r——压力平方梯度，单位为平方兆帕每平方米[MPa2/m]。
4.2 测定方法

测定煤层透气性系数的具体方法为：

1) 向煤层施工尽量垂直且穿过煤层的穿层钻孔，或尽量垂直于煤壁且高度位于煤层中间的

顺层钻孔，封孔后待压力达到最大值且稳定后测定煤层瓦斯压力；

2) 测压完成后打开阀门，使钻孔内压力降至大气压力，测出各个时刻钻孔自然瓦斯排放量并

记录；

3) 结合实验室参数测定结果计算煤层透气性系数。

5 仪器、仪表

煤层透气性系数测定过程中，压力表、气体流量计仪器、仪表应满足下列要求：

a) 压力表：应满足 GB/T 1227 要求；

b) 气体流量计：应满足 GB/T 32201 要求；

c) 气压计：根据测定地点标高选择合适的量程范围，最大允许误差不大于±1 hPa；

d) 计时器：秒表

6 参数测定

6.1 实验室参数测定

6.1.1 煤样采取

具备煤层巷道内采取煤样条件的，应在测压钻孔见煤点附近巷道煤壁上采取新鲜煤样，采样方法按

照GB/T482规定执行，否则，应利用瓦斯压力测定钻孔采取煤样。每个瓦斯压力测点应采取1个煤样，穿

层钻孔时采样厚度应为测压钻孔穿入煤层的厚度，顺层钻孔时需钻孔达到预定长度之后取样。煤样采取

记录表见附录A。

6.1.2 煤的瓦斯吸附常数（a、b值）测定

按照NB/T 10888—2021规定执行。

6.1.3 煤的真、视相对密度测定

按照GB/T217、GB/T6949规定执行。

6.1.4 煤的孔隙率测定

按照GB/T 23561.4—2009规定执行。

6.2 井下参数测定

6.2.1 煤层瓦斯压力测定

测压钻孔布置应满足如下要求：
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a) 当煤层为顺层钻孔时，钻孔布置在煤层中间，且尽量长以避免钻孔端头效应影响数据准确性；

当煤层为穿层钻孔时，钻孔垂直煤层（偏斜角度≤30°）贯穿煤层，穿层测压钻孔应穿透煤层全

厚（如不能贯穿则至少穿透 3m 以上）。

b) 测定地点的选择原则，测定钻孔施工及封孔和测压方法按 AQ/T 1047 规定执行。

钻孔施工记录表见附录 B，瓦斯压力记录表见附录 C。

6.2.2 钻孔瓦斯流量测定

测定步骤如下：

a) 测定前用气压计测定并记录巷道内大气压力值；

b) 待瓦斯压力稳定后(压力稳定的判断标准详见 AQ/T 1047），卸掉压力表并记录时间，钻孔瓦

斯呈自然排放状态；

c) 当煤层采用穿层钻孔时，打开测压钻孔后 24h 内测定 3 次钻孔瓦斯流量。以自然排放开始到

瓦斯涌出状态稳定（即孔内压力与大气压接近时）的平均时间点作为起始计算时间。首次测定

时，瓦斯流量值的记录频率为 1min/次，测定次数不小于 5 次，瓦斯流量测定值取记录数值的

平均值，记录表见附录 D。2h 之内进行第 2 次测定，且第 3 次测定与第 2 次测定时间间隔不

大于 2h；
d) 首次测定后 24h 内完成第 4 次测定。之后测定的时间间隔按照第四次测定时间间隔，直到瓦

斯流量的测定值变化率小于 10%以上；

e) 取最后一次瓦斯流量的测定值用于计算煤层透气性系数；

f) 当煤层采用顺层钻孔时，测量人员采用三班制工作方式，开启钻孔后第一天内 3 个班都进行测

量。根据煤矿实测数据分析，10 天之内的钻孔流量数据可用于顺层钻孔计算煤层透气性系数。

g) 若上向孔或水平钻孔存在大量水，应采取气水分离措施后测定瓦斯流量；下向孔有积水时，该

钻孔作废。

7 计算方法

7.1 计算公式

煤层透气性系数λ按公式（2）进行计算：
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其中 Fo、U和 W分别用公式（3）、公式（4）和公式（5）计算：
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式中：
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λ ——煤层透气性系数，单位为平方米每平方兆帕天，[m2/(MPa2·d)]；
b ——瓦斯吸附常数，单位为兆帕负一次方（MPa-1）；

P0——煤层原始瓦斯压力的平方，单位为兆帕平方（MPa2）；

P1——钻孔瓦斯抽采压力的平方，0.01，单位为兆帕平方（MPa2）；

pB0 ——一个标准大气压，0.101325，单位为兆帕（MPa）；
T0——标况温度，273.15，单位为开尔文（K）；

Ts——煤层实际温度，单位为开尔文（K）；

a ——瓦斯吸附常数，指煤的饱和吸附量，单位为立方米每吨（m3/t）；
ρ ——煤的视相对密度，单位为吨每立方米（t/m3）；

ρm ——煤的真密度，单位为吨每立方米（t/m3）；

n——煤的孔隙率；

r1——钻孔半径，单位为米（m）；

t ——从钻孔开始排放瓦斯到瓦斯流量测定结束时的时间间隔，单位为天（d）；
Q——钻孔瓦斯流量测定结果，单位为立方米每天（m3/d）；
L——钻孔穿透煤层厚度，单位米（m）。

7.2 计算步骤

煤层透气性系数采用迭代计算方法求解，采用计算机程序（参见附录E）或人工计算实现，步骤如

下：

a) 根据实验室及井下测定参数，利用公式（4）和公式（5）计算 U、W 值；

b) 选取公式(2)中 Fo 范围内的任意值作为 Fo 的初值。

c) 将 Fo 值代入公式（2）计算出λ值；

d) 利用公式（3）得到新的 Fo；
e) 重复步骤（c）和（d）；

直至连续两次迭代得到的λ和 Fo相同，相对偏差小于 0.001，认为计算收敛。迭代结束后，计

算得到的λ值即为该测点的透气性系数。

7.3 煤层透气性系数的确定

测定区域的煤层透气性系数，以所有钻孔各次测算透气性系数的平均值给出。（当煤层为顺层钻孔

时，10天之内的计算值若无明显的衰减则取平均值做为测定区域的煤层透气性系数；若煤层透气性出现

衰减，则选取衰减之前的钻孔流量数据进行煤层透气性系数的确定。）
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附 录 A

（资料性）

煤样采取记录表格式

煤样采取记录内容及格式见表A.1。

表 A.1 煤样采取记录表

矿井名称 煤层编号 煤样编号

取样地点 取样钻孔编号 采样人

取样日期 实验室测定参数



T/GRM XXXX—2026

6

附 录 B

（资料性）

钻孔施工参数记录表格式

钻孔施工参数记录表格式见表B.1。

表 B.1 钻孔施工参数记录表

矿井名称： 煤层编号： 测定地点： 煤层厚度：

煤层倾角： 钻孔直径： 封孔工艺：

钻孔设计参数 钻孔成孔参数

备注
方位

(°)

倾角

(°)

长度

m

孔岩长

m

煤孔长

m

封孔长

m

封孔

时间

并网

时间

测定人员： 审核：
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附 录 C

（资料性）

煤层瓦斯压力测定记录表格式

煤层瓦斯压力测定记录表格式见表C.1。

表 C.1 煤层瓦斯压力测定记录表

矿井名称： 煤层名称： 测压地点： 测定地点的大气压力：

煤层厚度： 煤层倾角： 测压气室标高： 测压气室埋深：

开钻时间： 揭煤时间： 钻完时间： 封孔时间： 封孔深度：

孔号

钻孔设计参数 钻孔成孔参数

备注

方位

(°)

倾角

(°)

长度

m

孔岩长

m

煤孔长

m

并网时间

时间
压力

MPa
时间

压力

MPa

测定人员： 审核：
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附 录 D

（资料性）

钻孔瓦斯流量测定记录表格式

钻孔瓦斯流量测定记录表格式见表D.1。

表 D.1 钻孔瓦斯流量测定记录表

钻孔地点 钻孔编号 钻孔参数
拆表时间

日 时 分

方位
(°)

倾角
(°)

钻孔长
m

第一次测定

时间

日 时 分
瓦斯流量
mL/min

平均值
mL/min

第二次测定

时间

日 时 分
瓦斯流量
mL/min

平均值
mL/min

第三次测定

时间

日 时 分
瓦斯流量
mL/min

平均值
mL/min

第四次测定

时间

日 时 分
瓦斯流量
mL/min

平均值
mL/min

测定人员： 审核：

附录 E
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（资料性附录）

煤层透气性系数计算机计算流程参见图 E.1。

图 E.1 煤层透气性系数计算机计算流程图
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