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滑坡地表形变监测系统供电技术规范

1 范围

本规范规定了滑坡地表形变监测系统供电的技术要求、设备选型、接口标准、环境适应性及维护规

则。

本规范适用于滑坡灾害监测站、GNSS基准站、裂缝计等监测设备的供电系统设计、安装与维护。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/Z 41390-2022 工业自动化仪表用电源电压

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

AC/DC 变换器 AC/DC converter

将交流市电转换为直流电，为监测设备供电或为蓄电池充电的电源转换装置。

3.2

DC/DC 变换器 DC/DC converter

将输入的直流电压调整为不同幅值输出的直流电压，以满足不同设备供电需求的电源转换装置。

3.3

浪涌电流 inrush current

监测设备启动瞬间，供电系统输出端需承受的短时峰值电流。

3.4

电压容限 voltage tolerance

供电系统在稳态或瞬态工况下，输出电压相对于标称值的允许偏差范围。

3.5

纹波系数 ripple factor

直流电源输出中，交流分量的峰-峰值或有效值与直流分量额定值的比值。

4 供电设备选型

4.1 主电源

4.1.1 市电接入系统在邻近稳定市电时可采用。

4.1.2 太阳能供电系统适用于无市电且太阳能资源可满足能量平衡的区域。

4.1.3 蓄电池组应满足后备时长要求，并具备过充、过流、短路等保护功能。

4.1.4 市电、太阳能供电及蓄电池供电的电压值应符合 GB/Z 41390-2022《工业自动化仪表用电源电

压》的规定。

4.2 电源转换设备

4.2.1 AC/DC变换器的转换效率、输出电压稳定性及纹波抑制能力应符合负载设备要求，户外安装时
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应置于防护箱内。

4.2.2 DC/DC变换器应能在输入电压波动和负载变化时维持输出稳定，输入输出宜电气隔离。

5 电源接口与连接要求

5.1 物理接口

5.1.1 室外可插拔电源接口应采用防护等级不低于 IP67的防水接头或航空插头，并具备防误插和防松

脱设计。

5.1.2 关键设备供电接口宜冗余配置。

5.1.3 航空插头针脚定义应符合附录 A的规定，电源与信号分区布置，未用针脚须绝缘处理。

5.2 电气接口

5.2.1 供电系统额定输出电压应与设备标称电压一致，稳态电压偏差应在允许范围内。输出额定电流

应大于负载最大持续电流，且能承受设备启动浪涌电流。

5.2.2 供电系统输入、输出端须具备防反接保护，各输出支路应独立短路保护。

6 供电质量要求

6.1 电压容限

6.1.1 稳态电压偏差应符合下列规定：

a) 核心监测设备供电电压偏差宜不超过±5%；

b) 辅助设备宜不超过±10%。

6.1.2 主备电源切换或负载突变时，瞬时电压波动不应导致设备复位，切换中断时间应满足关键设备

不间断运行要求。

6.2 纹波系数

纹波系数应符合下列规定：

a) 精密设备（GNSS接收机、数据采集器等）：电压纹波峰-峰值/额定值宜≤1.0%；

b) 通用设备（通信模块、传感器等）：宜≤3.0%。

7 环境适应性

7.1 温湿度

7.1.1 供电系统应在野外环境温度、湿度范围内稳定工作。

7.1.2 蓄电池选用需考虑低温容量衰减，必要时应具备温度补偿或加热措施。

7.1.3 设备内部电路板应做三防涂覆，机箱应能防止凝露积聚。

7.2 防护性能

7.2.1 金属部件应根据站址腐蚀环境等级采取热浸镀锌、不锈钢或涂层等防护措施。非金属部件应抗

紫外、耐老化。

7.2.2 监测站应设外部接闪器、引下线及接地装置，接地电阻满足规范要求。电源输入端应分级安装

浪涌保护器。

7.2.3 户外电缆应采用保护管或金属软管敷设，埋深或架空高度满足防护要求。机箱进出线孔、通风
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孔须有效封堵，孔径应防止小动物进入。

8 维护

8.1 巡检

8.1.1 应制定日常巡检计划，巡检内容应符合附录 B的规定。

8.1.2 异常情况应及时处理并记录。

8.2 定期维护

8.2.1 蓄电池应定期进行容量测试，当容量衰减超限时应更换。

8.2.2 太阳能光伏板应定期清洁，积雪应及时清除。

8.2.3 维护记录应纳入设备档案。

8.3 故障处理

8.3.1 发生供电中断时，应按排查流程逐级检查输入电源、防雷器、电源管理单元、蓄电池、输出电

缆及负载设备，直至恢复。

8.3.2 设备更换应记录型号、时间、原因及处理结果，纳入全生命周期管理。
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附 录 A

（资料性）

航空插头针脚定义表

针脚

编号
信号名称

信号类

型
功能描述 推荐导线颜色

1 GND 电源
电源负极（0V），与外壳屏

蔽层在插头内部分别接地
黑色

2 RS485_A 信号
RS-485 通信接口 A（非反相

端）
蓝色

3 VCC 电源
电源正极，标称电压 12 VDC
或 24 VDC（按设备要求）

红色

4 RS485_B 信号
RS-485 通信接口 B（反相

端）

白色（或蓝色白条

纹）

5 PE
屏蔽/
保护

插头金属外壳接屏蔽接地，

用于电磁屏蔽及等电位连接

黄绿双色（或屏蔽

网直接引出）

6 NC 备用
未使用针脚，应在插头内部

做绝缘处理，严禁外露
—

7 NC 备用
未使用针脚，应在插头内部

做绝缘处理，严禁外露
—
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附 录 B

（资料性）

电源系统巡检记录表

站点编号： 巡检日期：

巡检人员签字： 复核人员签字：

序号 巡检项目 检查内容 检查结果

1 外观检查
机箱外壳有无变形、锈

蚀、破损
□正常 □异常

2 指示灯状态
电源管理单元指示灯显示

是否正常
□正常 □异常

3 电缆及接头
电缆外皮有无破损、老

化，接头是否松动
□正常 □异常

4 蓄电池状态
外观有无鼓包、漏液、极

柱腐蚀
□正常 □异常

5 蓄电池电压 测量蓄电池组端电压 □正常 □异常

6 太阳能电池板
表面有无积灰、遮挡、破

损
□正常 □异常

7 接地系统 接地线是否松动、锈蚀 □正常 □异常

8 防雷器状态 状态指示窗口是否正常 □正常 □异常

9 防动物措施
保护管、防鼠板、封堵是

否完好
□正常 □异常

10 周边环境
设备周边有无杂草、堆积

物、动物巢穴
□正常 □异常
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